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ORGANIZACION DEL ESQUELETO: NIVELES
OSTEOLOGICOS.

El esqueleto se ha organizado en tres niveles osteoldgicos: |: Regiones;
I1: Unidades Esqueléticas y I11: Huesos y Cartilagos.

1). El primer nivel se corresponde con la divisidn del esqueleto en tres grandes
regiones:

e El esqueleto cefalico: se subdivide en dos partes: el neurocraneo que
rodea y protege el encéfalo y los drganos sensoriales pares (nasales,
visuales, estatoacusticos); y el esplacnocraneo que rodea y sostiene las
cavidades bucal, faringea y branquial.

o El esqueleto axial: presente en el tronco, la cola y las aletas impares.

e El esqueleto apendicular: constituido por los cinturones sobre los
cuales se articulan las aletas pares.

I1) El segundo nivel se corresponde con las unidades esqueléticas, entendiendo
como tal, al conjunto de huesos y cartilagos articulados para cumplir una misma
funcion.

Las unidades esqueléticas de la region cefalica son siete: A) neurocraneo,
B) suspensorio, C) mandibula superior, D) mandibula inferior, E) arco hioideo,
F) arcos branquiales y G) serie opercular-radios branquiostegos.
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A) U.E. neurocraneo: podemos subdividirla

en cinco subunidades esqueléticas:

Al La subunidad esquelética etmoidal formada por

los huesos nasales, etmoides medio, etmoides lateral y
cartilago etmoidal.

A.2 La subunidad esquelética orbitoesfenoidea

formada por los huesos frontales, pteroesfenoides,
esfenéticos* y paraesfenoides*. Se incluyen aqui los
lacrimales.

A3 La subunidad esquelética dtica formada por los
huesos prooticos, esfendticos*, pterdticos, epioticos (=
epioccipital) e intercalares. Se incluyen aqui los otolitos.

A.4 La subunidad esquelética occipital formada por
los huesos supraoccipital, exoccipital y basioccipital*.

A.5 La subunidad esquelética basicraneal formada por
los huesos prevomer, paraesfenoides* y basioccipital™*.

*Huesos repetidos en dos subunidades, pertenecen a una u
otra segun criterios de diversos autores
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A.l

Matallanas, J. 2009. Description of a new genus and species of zoarcid Wsh, Bellingshausenia
olasoi, from the Bellingshausen Sea (Southern Ocean). Polar Biology 32: 873-87.
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1. Nasal. (U.E. neurocraneo, subunidad etmoidal).

Hueso par.
Estructura cartilaginosa.

Forma y localizacién: el hueso tiene forma de canal irregular y es corto. Se
localiza en el tejido subcutaneo, delante del ala etmoidal del etmoides lateral,
con direccion oblicua al mismo.

Descripcion: presenta dos caras, dorsal y ventral.

La cara dorsal (1) es concava, alojando la parte nasal del canal mucoso
6culo-escapular anterior.

La cara ventral (2) es convexa, contactando con el etmoides lateral y el
etmoides medio.

Las paredes del canal son incompletas y de desarrollo desigual.

El borde anterior delimita un poro (o) y una proyeccion digitiforme (3).

Detrés del borde posterior existe un orificio (4) que comunica los
conductos provenientes de los orificios nasales anterior (tubular) (5) y posterior
(6), que pasan por debajo de la cara ventral, con el canal mucoso Gculo-
escapular anterior.

Relaciones articulares: no se articula con ningun hueso o cartilago y esta
sostenido por el tejido subcutaneo circundante.
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2. Etmoides medio. (U.E. neurocraneo,

subunidad etmoidal).
Hueso impar.
Estructura ésea.

Forma y localizacion: el hueso consta de dos laminas, superior e inferior,
unidas en angulo. Se localiza en el extremo antero-dorsal del neurocraneo.

Descripcion de sus caras: ambas laminas presentan dos caras, anterior y
posterior.

La cara anterior de la lamina superior es casi cuadrangular, sirve de
base para la unién de las partes nasales del canal mucoso dculo-escapular
anterior, articulandose por su borde superior (1) con el frontal y ubicAndose en
ese punto el poro (4). La cara posterior (2) de esta ldmina se articula totalmente
con el cartilago etmoidal.

La cara anterior de la lamina inferior esta dividida por una escotadura
(3) formando una U invertida. En esta cara anterior se apoya el cartilago rostral.
La cara posterior de esta lamina se articula con el cartilago etmoidal (4) y el
prevomer (5).

En el angulo de inflexion de ambas laminas, por su cara anterior, se
encuentra un reborde (6) en forma de cuerno en cuyos extremos (7) se fijan
unos ligamentos que se extienden hasta los maxilares.

Relaciones articulares: frontal, prevdmer y cartilago etmoidal.



2010 (4),Palanca Soler A., Miramontes Sequeiros L.C., Peces Teledsteos: Unidades esqueléticas de la region cefélica; Atlas Anat. Anim.(https://anatolab.net/fundacion/ANATOMIA/1998-2018.html)

Zoologia I, CORDADOS

13

Laboratorio de Anatomia Animal 14

3. Etmoides lateral. (U.E. neurocraneo,

subunidad etmoidal).
Hueso par.
Estructura ésea y cartilaginosa.

Forma y localizacion: el hueso consta de un cuerpo articular, con forma de
media luna, y un ala, con forma semicircular. Se localiza en el extremo antero-
lateral del neurocraneo, formando la pared anterior de las orbitas.

Descripcion de sus caras: el cuerpo articular presenta cuatro caras:

En su cara anterior se observan dos facetas articulares (1), una mas
grande que otra, para articularse con el proceso etmoidal del palatino; junto a
estas facetas se inserta un ligamento (2) que se extiende hasta dicho hueso.

Su cara posterior forma, junto al ala etmoidal, la pared anterior de la
oOrbita; su cara medial se articula con el cartilago etmoidal.

Su cara ventral forma parte del paladar duro (3).

El ala presenta una varilla dsea (4) en cuyo extremo (5) se articula el
lacrimal, completandose el ala hacia arriba con una Iamina, en parte 6sea (6) y
en parte cartilaginosa (7). Entre ambas partes existe un foramen (8).

Relaciones articulares: cartilago etmoidal, palatino y lacrimal.
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4. Cartl'lago etmoidal. (U.E. neurocraneo,

subunidad etmoidal).
Hueso impar.
Estructura cartilaginosa.

Forma y localizacién: tiene forma de cufia con una parte anterior o cabeza
amplia y aplanada antero-posteriormente y una parte posterior o tabique
interorbitario aplanado lateralmente. Se localiza en el espacio interorbitario
anterior.

Descripcion de sus caras: presenta nueve caras.
a. La parte anterior presenta cinco caras:

Su cara antero-dorsal se articula en la parte superior (1) con el
etmoides medio y su parte inferior (2) se introduce en el prevomer, quedando
una porcidn libre y elevada en el centro (3) debido a las escotaduras que
presentan ambos huesos. Las caras laterales presentan unas carillas articulares
(4) para los etmoides laterales. La cara ventral (5) se articula con el prevomer,
introducida en su cuerpo ahuecado. La cara posterior, por su centro (6) se
contindia con el tabique interorbitario, mientras que sus laterales (7) forman la
pared anterior de las orbitas.

b. La parte posterior presenta cuatro caras:

La cara dorsal (8) se articula con el frontal. La cara ventral (9) se
articula con el paraesfenoides. Las caras laterales forman el tabique
interorbitario. Entre ambas partes y en posicién ventral se encuentra un foramen
(10).

Relaciones articulares: etmoides medio, etmoides lateral, prevomer, frontal y
paraesfenoides.
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A2

Ballintijn, M. 1969. Functional anatomy and movement co-ordination of the respiratory pump of the
carp (Cyprinus carpio L.). Journal of Experimental Biology 50: 547-567.
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5. Paraesfenoides. (U.E. neurocraneo,

subunidad orbitoesfenoidea o basicraneal).
Hueso impar.
Estructura dsea.

Forma y localizacién: el hueso consta de tres partes: una parte anterior estrecha
y puntiaguda; una parte media amplia constituida por dos pares de alas,
orbitaria y 6tica, y una parte posterior alargada. Se localiza en la parte media de
la base del neurocraneo.

Descripcion de sus caras: las tres partes del hueso, anterior, media y posterior,
presentan una cara dorsal y una ventral.

La cara dorsal:

1. En su parte anterior es concava, formando el limite ventral de
separacion de las dos 6rbitas. En su extremo anterior se articula con el cartilago
etmoidal (1).

2. En su parte media se observan a cada lado un par de alas, orbitaria la
anterior (2) y Gtica la posterior (3). El ala orbitaria se eleva, colocandose
oblicua y perpendicular al eje del hueso; el ala 6tica es mas pequefia y esta en el
mismo plano que el eje del cuerpo. Entre ambas existe una escotadura (4) por
cuyo fondo (5) pasa la arteria cardtida interna; en algunos ejemplares no
aparece esta escotadura pero si un agujero, en el sitio que se corresponde con el
fondo, para el paso de dicho vaso sanguineo. Ambas alas se articulan por
yuxtaposicion con el prootico, el ala orbitaria con la parte oblicua y el ala 6tica
con la parte horizontal. En el centro de esta parte media, bastante concava, se
encuentra una cavidad (6) transversal, donde se insertan los musculos rectos
medial, inferior y superior de los 0jos.

3. En su parte posterior, también concava, se encuentra una arista
central (7), donde se inserta el mlsculo recto lateral de los ojos. Esta cara se
articula por yuxtaposicion con el prottico (8) y el basioccipital (9).

La cara ventral del hueso es convexa; en su extremo anterior se articula
por yuxtaposicion el prevomer (10).

Relaciones articulares: prevomer, cartilago etmoidal, pro6ticos y basioccipital.
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6. Frontal. (U.E. neurocraneo, subunidad
orbitoesfenoidea).

Hueso par.

Estructura dsea.

Formay localizacion: el hueso consta de una parte anterior laminar alargada en
forma de angulo estrecho y una parte posterior laminar de forma cuadrangular,
aplanada dorso-ventralmente. Se localiza en la cara dorsal del neurocraneo
formando, la parte anterior el limite dorsal de separacion de las dos Orbitas, y la
parte posterior el techo anterior de la cavidad craneana.

Descripcion de sus caras: la parte anterior (interorbitaria) y parte posterior
(craneana) presentan dos caras, dorsal y ventral.

Cara dorsal interorbitaria. Se observa en el borde lateral de la cara
dorsal una cresta que al articularse con su homologo por los bordes mediales,
forma un canal 6seo que aloja la parte interocular del canal mucoso Gculo-
escapular anterior, ubicandose en el extremo anterior el poro (1) y en el extremo
posterior el poro (k). El borde anterior (1) se articula con el etmoides medio.

Cara ventral interorbitaria. Su extremo anterior (2) se articula con el
cartilago etmoidal.

Cara dorsal craneana. En su borde anterior se observan un par de
crestas paralelas que forman un canal 6seo, continuacion del anterior, que aloja
la parte post-ocular del canal mucoso dculo-escapular anterior; tiene una parte
medial estrecha y una parte lateral mas amplia, ubicandose entre ambas el poro
(w) . El resto de esta cara es lisa.

Cara ventral craneana. Es lisa y en su borde anterior se observa una
pequefia apofisis (3) que marca el limite entre una parte medial (4) que delimita
el borde superior de la fenestra 6ptica y una parte lateral (5) que se articula con
el pteroesfenoides. Su angulo antero-lateral (6) se articula con el esfenético. Su
angulo latero-posterior (7) se articula con el pterético. Su borde posterior (8) se
articula con el epiotico. Su angulo postero-medial (9) se articula con el
supraoccipital. Su borde medial (10) se une a su homdlogo en el plano medio
sin ningun tipo de arista que indique dicha union.

Relaciones articulares: etmoides medio, cartilago etmoidal, pteroesfenoides,
esfendtico, pterotico, epidtico, supraoccipital y su homélogo.
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7. Esfendtico. (U.E. neurocraneo, subunidad
orbitoesfenoidea u otica).
Hueso par.

Estructura osea.

Forma y localizacion: el hueso consta de un pequefio cuerpo laminar y un ala
triangular. Se localiza en el techo de las cavidades Gtica y craneana, en el
vértice formado entre los lados lateral y anterior; su cara anterior forma parte de
la pared posterior de la drbita.

Descripcion de sus caras: el cuerpo laminar es un diverticulo ovoide que
presenta una cara medial concava (1) y una cara lateral donde nace el ala
triangular. Sus bordes se articulan lateral (2) y dorsalmente (3) con el
pterético, medialmente (4) con el pteroesfenoides y ventralmente (5) con el
prodtico, coincidiendo este ultimo borde con la parte anterior del surco medio
de dicho hueso. El ala triangular, amplia y curvada, constituye la parte mas
importante del esfenético y presenta dos caras. En su cara dorsal se observa
dos laminillas, una anterior (6) y otra medial (7), que dan lugar a la formacion
de dos canales 6seos: el canal anterior (8) y el canal posterior (9). El primero es
continuacion del canal 6seo formado en el frontal, aloja el final de la parte post-
ocular del canal mucoso 6culo-escapular anterior, ubicandose en su extremo el
poro (o). El segundo es también continuacion del canal 6seo formado en el
frontal, se continGa con el existente en el pter6tico, en cuya unién se puede
localizar el poro (8), alojandose la parte ética del canal mucoso dculo-escapular
anterior. En esta cara el frontal se articula yuxtaponiéndose en el angulo medial
(10).

En su cara ventral se observa una cavidad glenoidea (11) para
articularse con la cabeza articular del hiomandibular y un area (12) de insercién
muscular. Entre la laminilla anterior y el ala se forma una cavidad ovoidea (13)
que se observa en la cara anterior del hueso y contribuye a formar la pared
posterior de la orbita. Posteriormente (14) el ala se articula con el pteroético.

Relaciones articulares: pterético, pro6tico, pteroesfenoides, frontal e
hiomandibular.
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8. Lacrimal. (U.E. neurocraneo, subunidad

orbitoesfenoidea).
Hueso par.
Estructura cartilaginosa.

Forma y localizacion: el cuerpo es una lamina alargada con forma de hoja de
bisturi. Se localiza en el tejido subcutaneo, en el contorno externo, anterior e
inferior de la orbita.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, una dorsal céncava y otra ventral
convexa. Su extremo anterior tiene, en su borde medial, una carilla articular
céncava (1) para articularse con el etmoides lateral. En sus caras dorsal y
ventral presenta un foramen (2).

Relaciones articulares: etmoides lateral.
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9. Pteroesfenoides. (U.E. neurocraneo,
subunidad érbito-esfenoidea).
Hueso par.

Estructura oOsea.

Forma y localizacién: es un pequefio hueso irregular, algo antero-
posteriormente. Se localiza en el angulo interno y superior de la pared posterior
de la érbita y a su vez, forma la pared anterior de la cavidad craneana y el borde
lateral-superior de la fenestra dptica.

Descripcion de sus caras: presenta seis caras.

En la cara posterior, de contorno cuadrangular, se observa una
escotadura (1) en el centro de su borde ventral que, al coincidir con la
correspondiente escotadura del prodtico, forman un orificio denominado
foramen trigémino-facial. Dorsalmente a esa escotadura nace el surco inferior
(2) que se continta con un conducto que atravesando el hueso desemboca en el
surco superior (3) de la cara anterior. En el angulo ventro-medial se encuentra la
lamina posterior (4) que, por su cara anterior, se articula con el prodtico.

En la cara anterior, también de contorno cuadrangular, encontramos
el surco superior que alcanza el borde medial cerca del &ngulo superior. En el
angulo ventro-medial se encuentra la lamina anterior (5), mas grande que la
posterior, que por su cara posterior se articula con el prodtico.

En la cara medial se observan las laminas que delimitan al pro6tico en
el estrecho espacio articular (6).

La cara lateral se articula con el esfenético (7), en su mayor parte, y
con el prodtico (8) ventralmente.

La cara dorsal triangular (9) se articula totalmente con el frontal.

En la cara ventral se observa, de lateral a medial, el area articular (10)
con el proético, la escotadura y las ldaminas.

Relaciones articulares: prodtico, esfendtico y frontal.
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A.3

Ballintijn, M. 1969. Functional anatomy and movement co-ordination of the respiratory pump of the
carp (Cyprinus carpio L.). Journal of Experimental Biology 50: 547-567.
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10. Prodtico. (U.E. neurocraneo, subunidad 6tica).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y localizacion: el hueso es una lamina de contorno rectangular. Se
localiza este hueso en la base de la capsula 6tica y de la cavidad craneana
contribuyendo también a formar parte de la pared anterior de ambas cavidades.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras y cuatro bordes.

En su cara dorsal se observa dos aristas longitudinales, una lateral (1)
y otra medial (2), que dividen esta cara en un surco medio (3) y dos areas,
lateral (4) y medial (5). La arista lateral delimita el &area medial que aloja al
encéfalo y en su angulo lateral nace un conducto (6), que ventralmente
desemboca en el foramen facial (7). Este conducto aloja la rama hiomandibular
del nervio facial. Ambas aristas delimitan un surco medio que en la parte
anterior se bifurca, continuando su parte lateral (8) con el conducto del pterético
mientras que su parte anterior (9) termina en el diverticulo del esfendtico. En el
punto de division del surco se sitta el otolito lapilo (10), coincidiendo con el
angulo de inflexion del hueso. En su cara ventral se encuentra el foramen
facial, el area de articulacion (11) con el paraesfenoides que ocupa todo su
borde medial, y el area de articulacién (12) con el intercalar en su angulo lateral
posterior. El borde anterior presenta una escotadura (13) que, al articularse el
pteroesfenoides en medial (14) y lateral (15) de la misma, la transforma en el
foramen trigémino-facial. La forma de articularse en la parte medial es por
medio de dos pequefias laminas que confinan el vértice medial anterior. El resto
de este borde (16) se articula con el esfenético. EI borde medial en la parte
horizontal (17) queda situado en el interior de la cavidad craneana, apoyado en
el paraesfenoides, sin alcanzar a su homologo; en la parte oblicua (18)
contribuye a delimitar la fenestra Optica. La parte anterior (19) del borde
lateral se articula con el pterético mientras que su parte posterior (20) no se
articula con ningun hueso, contribuyendo a delimitar la fosa subtemporal, la
cual se describe en el hueso intercalar. El borde posterior se articula (21) con
el basioccipital.

Relaciones articulares: esfendtico, pteroesfenoides, pterético, basioccipital,
paraesfenoides e intercalar.
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11. Pterdtico. (U.E. neurocraneo, subunidad
otica).
Hueso par.

Estructura 6sea.

Forma y localizacidn: el hueso consta de un cuerpo laminar medial, con forma
de concha y un ala lateral. Se localiza en la parte lateral de la capsula ética.

Descripcion de sus caras: el cuerpo laminar presenta cuatro caras y cuatro
bordes. Las caras dorsal (1), ventral (2) y posterior (3) contribuyen a formar el
techo, el suelo y la pared posterior de la capsula 6tica. En la parte anterior (4) de
la cara dorsal se articula yuxtaponiéndose el frontal. En la parte posterior (5) de
la cara ventral se articula yuxtaponiéndose el intercalar. En la cara medial
céncava se encuentra un conducto (6) excavado en el hueso, con un amplio
orificio anterior (7) y un pequefio orificio posterior (8). ElI conducto que
externamente se observa como una linea engrosada (9) de hueso compacto entre
el cuerpo y el ala, aloja al canal semicircular horizontal. EI amplio orificio
anterior presenta un reborde medial (10) que se contindia con la arista lateral del
prodtico; desde el angulo inferior del pequefio orificio posterior nace una arista
(11) que se continda con la arista horizontal del exoccipital.

El borde anterior se articula con el esfenético (12) y el pro6tico (13); el
borde medial superior (14) se articula con el epi6tico; el borde posterior (15) se
articula con el exoccipital; la parte anterior (16) del borde medial inferior se
articula con el prodtico mientras que su parte posterior (17) no se articula con
ningun hueso, contribuyendo a delimitar la fosa subtemporal, la cual se describe
con el intercalar.

El ala presenta dos caras y cuatro bordes: en la cara dorsal del ala se
observa una laminilla (18) que da lugar a la formacién de un canal 6seo,
continuacion del existente en el esfenético, aloja el final de la parte 6tica del
canal mucoso Oculo-escapular anterior, ubicandose en su extremo anterior el
poro (B) y en el extremo posterior el poro (p). En la cara ventral del ala se
observa una cavidad glenoidea (19) para articularse con la pequefia cabeza
articular del hiomandibular. El borde anterior del ala (20) se articula con el
esfendtico. El borde medial del ala esta unido al cuerpo. Los bordes lateral y
posterior del ala no se articulan con ningln hueso.

Relaciones articulares: esfenético, epidtico, exoccipital, prootico, frontal,
hiomandibular e intercalar.
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12. EpléthO (= epioccipital). (U.E. neurocréneo,

subunidad 6tica).
Hueso par.
Estructura dsea.

Forma y localizacién: el hueso es una lamina de contorno pentagonal. Se
localiza en la parte dorsal-posterior de la capsula ética, contribuyendo a formar
su techo.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, dorsal y ventral, y cinco bordes.

La cara dorsal es convexa y transparente, dejando ver al otolito sagita
localizado en el interior de la capsula 6tica. En esta cara existe un area articular
(1) para la articulacion con el proceso dorsal del post-temporal. En el angulo
antero-lateral (2) se articula, yuxtaponiéndose, el frontal. Junto al borde medial
(3) se articula, yuxtaponiéndose, el supraoccipital.

La cara ventral es concava, formando el techo posterior de la capsula
Gtica; en esta cara existe un surco posterior (4) y un surco medial (5) unidos por
un conducto (6) acodado excavado en el hueso. El surco posterior coincide con
el fondo dorsal del exoccipital y el surco medial se une a su homologo. Alojan
al canal semicircular vertical posterior.

El borde medial (7) se articula con su homdlogo.

El borde anterior (8) se articula con el supraoccipital.

El borde lateral (9) se articula con el ptero6tico.

Los bordes postero-lateral (10) y péstero-medial (11) se articulan
con el exoccipital, presentando el primero una proyeccién digitiforme (12), que
en algunos ejemplares se pudo observar en el borde anterior.

Relaciones articulares: post-temporal, frontal, supraoccipital, pterético,
exoccipital y homdlogo.
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13. Intercalar. (U.E. neurocraneo, subunidad
otica).
Hueso par.

Estructura 6sea.

Forma y localizacion: el hueso es una pequefia ldmina de contorno triangular.
Se localiza cerrando la fosa subtemporal, completando de esta manera el suelo
de la capsula ética.

La fosa subtemporal es un espacio delimitado por los siguientes
huesos: por el lado lateral el pterético y el exoccipital, mientras que por el lado
medial el basioccipital y el proético.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, ventral y dorsal.

En la cara ventral, un poco convexa, hay una apofisis articular (1) que,
mediante un ligamento un poco elastico, se articula con el proceso ventral del
post-temporal. Por delante se ve un foramen (2).

La cara dorsal es un poco concava, articulandose por yuxtaposicion
con el pterético (3), el exoccipital (4), el prodtico (5) y el basioccipital (6).

Relaciones articulares: pterotico, exoccipital, prootico, basioccipital y post-
temporal.
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14. Otolitos. (U.E. neurocraneo, subunidad 6tica).

Sagita: es el otolito de mayor tamafio. Se puede observar desde la cara dorsal o
ventral del neurocraneo por transparencia de los huesos alojado en la capsula
dtica. Esta esta formada por los huesos: prodtico, pterético, esfendtico, epidtico,
intercalar, exoccipital y basioccipital.

Este otolito tiene una forma discoidal, esta aplanado lateralmente, con
una cara medial casi plana y rugosa, y una cara lateral convexa y lisa. Los
bordes dorsal y ventral son convexos y ondulados. El borde anterior presenta
una amplia escotadura, mientras que el borde posterior presenta una escotadura
menos marcada. Ambas escotaduras estan unidas por un sulcus acusticus.

Lapilo: es el otolito de tamafio intermedio. Se puede observar, desde la cara
ventral del neurocraneo por detras del foramen facial, por transparencia del
hueso prodtico en cuyo surco medio se aloja.

Este otolito tiene una forma de pequefia esfera, con una cara dorsal
convexa y una cara ventral casi plana. El borde lateral es cdncavo y el borde
medial es convexo.

Asterisco: es el otolito de menor tamafio lo que dificulta su localizacién. Se
aloja en el fondo ventral del &rea 6tica del exoccipital.

Este otolito tiene una forma ovoidea, puntiagudo anteriormente, con
una cara dorsal convexa y una cara ventral casi plana. El borde lateral presenta
un corte, dando el aspecto de una escotadura, mientras el borde medial es
convexo.
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15. Supraoccipital. (U.E. neurocréneo,

subunidad occipital).
Hueso impar.
Estructura dsea.

Forma y localizacién: el hueso tiene forma de hoja, aplanado dorso-
ventralmente. Se localiza en la parte media, péstero-dorsal del neurocraneo.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, dorsal y ventral.
En la parte anterior de la cara dorsal se articulan por yuxtaposicion los
frontales (1). A lo largo de su linea media se eleva la cresta supraoccipital (2).
En su cara ventral se distinguen dos partes: una anterior gruesa y
amplia, y otra posterior fina y angosta.
El borde posterior (3) de la parte anterior se articula con los epi6ticos.
Los bordes laterales (4) y el borde anterior (5) no se articulan con ningdin hueso.
La parte posterior se articula yuxtaponiéndose a los epi6ticos (6) y a
los exoccipitales (7).

Relaciones articulares: frontales, epidticos y exoccipitales.



2010 (4),Palanca Soler A., Miramontes Sequeiros L.C., Peces Teledsteos: Unidades esqueléticas de la region cefélica; Atlas Anat. Anim.(https://anatolab.net/fundacion/ANATOMIA/1998-2018.html)

Zoologia I, CORDADOS

45

Laboratorio de Anatomia Animal 46

16. Exocci pltal (U.E. neurocraneo, subunidad
occipital).

Hueso par.

Estructura dsea.

Forma y localizacion: el hueso consta de dos partes, un condilo articular y una
proyeccién laminar hacia oral, adoptando el conjunto forma de medio embudo.
Se localiza en la parte postero-lateral del neurocraneo, siendo la pared posterior
de las cavidades ética y craneana.

Descripcion de sus caras: presenta seis caras: dorsal, ventral, posterior,
anterior, lateral y medial. En la cara dorsal se observan la raiz del céndilo (1) y
un pequefio foramen (2) secundario que se comunica, mediante un conducto
excavado en el hueso, con el foramen vagal internamente. Junto al borde medial
se articula yuxtaponiéndose el supraoccipital (3); el borde anterior (4)
engrosado se articula con el epidtico y el borde medial (5) se articula con su
homologo. En la cara ventral se observa parcialmente la cara articular del
condilo y el foramen glosofaringeo (6). El borde anterior se articula con el
pterético (7), la parte posterior del borde ventral (8) se articula con el
basioccipital mientras que la parte anterior (9) no se articula con ningun hueso,
delimitando la fosa subtemporal, cubierta por la yuxtaposicion del intercalar
(10). En la cara posterior se observa la cara articular del condilo para
articularse con la primera vértebra. El borde medial delimita el agujero magno
(Foramen Magnum) (11). En la cara anterior se observan dos &reas, una
medial encefalica y otra lateral Gtica, separadas por una lamina vertical (12) del
techo al suelo del hueso. En el centro de esta ldmina nace una fina proyeccion
rematada en un pie, dirigida hacia abajo y adelante, que contacta con la
elevacion longitudinal del basioccipital. El area otica esta dividida por una
pequefia arista horizontal (13) en un fondo dorsal y otro ventral; este Gltimo esta
perforado por el foramen glosofaringeo y aloja al asterisco (14). El area
encefalica se describe con la cara medial. En la cara lateral se observan el
redondo foramen vagal (15) perforando la raiz del céndilo y el ovoide foramen
glosofaringeo perforando la parte laminar. En la cara medial se observa el area
encefalica con el foramen vagal y el origen del conducto (16) que conduce al
foramen secundario.

Relaciones articulares: supraoccipital, epidtico, pterético, basioccipital,
intercalar, primera vértebra y su homélogo.
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17. Basioccipital. (U.E. neurocraneo,

subunidad occipital o basicraneal).
Hueso impar.
Estructura dsea.

Forma y localizacién: el hueso tiene forma de paleta triangular, con una
escotadura en el centro de su borde anterior; es aplanado dorso-ventralmente. Se
localiza en la parte péstero-ventral del neurocraneo.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, un borde anterior, dos bordes
laterales y un vértice.

En la cara dorsal se observan tres areas: una central (1) amplia,
delimitada por dos elevaciones (2) longitudinales, que aloja la masa encefalica y
otras dos areas laterales (3) mas angostas, que forman parte del suelo de la
capsula tica.

En la cara ventral se articulan por yuxtaposicion el paraesfenoides, en
el centro (4), y los intercalares, en los angulos laterales (5).

El borde anterior estd dividido en dos partes por una escotadura
central (6). Cada parte (7) se articula con el prodtico correspondiente y la
escotadura se apoya en el paraesfenoides.

La parte posterior (8) de los bordes laterales se articula con el
exoccipital. La parte anterior (9) no se articula con ningln hueso, delimitando la
fosa subtemporal.

En el vértice se encuentra una cavidad glenoidea (10) para articularse
con la primera vértebra. En sus bordes latero-ventrales se insertan los
ligamentos de Baudelot (11) que se extienden hasta el supracleitro. El borde
dorsal (12) forma el limite inferior del agujero magno.

Relaciones articulares: prodticos, exoccipitales, paraesfenoides, intercalares y
primera vértebra.
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18. Prevomer. (U.E. neurocraneo, subunidad

basicraneal).
Hueso impar.
Estructura dsea.

Forma y localizacién: en la parte anterior presenta un cuerpo semiovoide
ahuecado, y en la parte posterior presenta una yema que se sujeta al borde
ventral del cuerpo. Se localiza en el extremo antero-ventral del neurocraneo.

Descripcion de sus caras: el cuerpo semiovoide presenta cuatro caras, dorsal,
anterior, ventral y posterior.

En la cara dorsal se observa una escotadura central (1) en forma de U,
circundada por un reborde 6seo (2) patente, que se continlia anteriormente y que
se articula con el etmoides medio.

En la cara anterior se observan la escotadura central en forma de U y
un par de eminencias (3), que se continGan ventralmente. Lateralmente se
inserta un ligamento (4) que se extiende hasta el palatino.

En la cara ventral se observan las eminencias. Esta cara forma el
paladar duro.

La cara posterior se corresponde con el hueco del cuerpo, donde se
aloja y se articula el cartilago etmoidal y los etmoides laterales. En su borde
ventral se sujeta el vastago (5).

El vastago presenta dos caras, dorsal y ventral. Toda la cara dorsal se
articula con el paraesfenoides, mientras que la cara ventral forma el paladar
duro.

Relaciones articulares: etmoides medio, etmoides lateral, cartilago etmoidal y
paraesfenoides.
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B) U.E. SUSpenSOf'iO: esta formada por los

huesos hiomandibular, = metapterigoides, simpléctico,
cuadrado, preopérculo, ectopterigoides y palatino.
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19. Hiomandibular. (U.E. suspensorio).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: el hueso consta de una Id&mina de contorno irregular de
cuyo centro irradian varias estructuras hacia los bordes: tres engrosamientos
(dos conicos y uno cilindrico), una lamina digitiforme y un reborde arqueado.
El eje mayor es vertical.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, lateral y medial.

En la cara lateral se observan las estructuras mencionadas. El
engrosamiento cénico anterior (1) se dirige hacia el borde dorsal rematando en
una cabeza articular que se articula con la cavidad glenoidea existente en el
esfendtico. El engrosamiento cénico posterior (2), mas pequefio, también se
dirige hacia el borde superior rematando en una cabeza articular que se articula
con la cavidad glenoidea existente en el pterético. El engrosamiento cilindrico
(3) se dirige hacia el borde posterior rematando en una cabeza articular que se
articula con la cavidad glenoidea existente en el opérculo. La l&mina digitiforme
(4) se dirige también hacia el borde posterior, su superficie interna se articula
con el preopérculo. El reborde arqueado (5) se dirige hacia el borde anterior
continuandose con el reborde de la cara lateral del simpléctico; en el centro del
hueso tapa un foramen (6) que da paso a la rama hiomandibular del facial.

La superficie posterior (7), entre el engrosamiento cénico posterior y el
cilindrico, se articula con el preopérculo; la superficie ventral, por debajo del
reborde arqueado, se articula en el angulo posterior (8) con el preopérculo,
mientras que la parte anterior (9) de su borde se articula con el simpléctico y la
parte posterior (10) con el interhial; la superficie anterior (11), entre el reborde
arqueado y el engrosamiento conico anterior se articula con el metapterigoides.

En la cara medial se observan la insercion de dos ligamentos que se
extienden, uno hasta el preopérculo (12) y otro hasta el interhial (13). También
se encuentra la parte interna del foramen ya mencionado.

Relaciones articulares: esfendtico, pterético, preopérculo, opérculo, interhial,
simpléctico y metapterigoides.
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20. Metapterigoides. (U.E. suspensorio).

Hueso par.
Estructura 6sea.

Forma y direccién: el hueso tiene forma rectangular aplanada lateralmente. El
eje mayor sigue una direccion bastante oblicua, hacia abajo y adelante por su
extremidad anterior.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, lateral y medial.

En la cara lateral se observa un reborde, mientras que la cara medial es
lisa.

El borde superior no se articula con ningin hueso, mientras que el
borde inferior se articula con el simpléctico.

La caracteristica mas importante de este hueso es el dimorfismo sexual
manifestado en sus extremidades, anterior y posterior.

Aproximadamente la mitad de la extremidad anterior en las hembras es
una lamina digitiforme (1) para articularse, por su superficie medial, con el
cuadrado. La otra mitad es un borde recto (2) que también se articula con dicho
hueso.

En los machos la lamina ocupa la mayor parte de dicha extremidad,
siendo muy pequefio el borde recto. La extremidad posterior en los machos es
méas expandida y acaba en un borde recto (3); en las hembras es menos
expandida y acaba en un borde redondeado (4). Esta extremidad se articula, por
su superficie medial, con el hiomandibular.

Relaciones articulares: hiomandibular, cuadrado y simpléctico.
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21. Slmp|éCt|CO (U.E. suspensorio).

Hueso par.
Estructura 6sea.

Forma y direccion: el hueso consta de una parte posterior triangular y una
parte anterior alargada y puntiaguda, ambas aplanadas lateralmente. El eje
mayor sigue una direccion bastante oblicua, hacia abajo y adelante por su
extremidad anterior.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, lateral y medial.

En la cara lateral de la parte posterior se observa un reborde (1), que
es continuacion del que nace en el hiomandibular. La superficie del angulo (2)
formado entre los bordes posterior e inferior se articula con la espina del
preopérculo. La cara lateral de la punta (3) del hueso se articula con el
cuadrado.

La cara medial de ambas partes es lisa.

La parte posterior (4) del borde superior se articula con el
metapterigoides y la parte anterior (5) se articula con el cuadrado. El borde
posterior (6) se articula con el hiomandibular. Todo el borde inferior delimita,
con el preopérculo y el cuadrado, un espacio libre o fenestra. Se ha hecho una
lamina denominada Fenestra del Suspensorio.

Relaciones articulares: preopérculo, cuadrado, hiomandibular y
metapterigoides.
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22. Cuadrado. (U.E. suspensorio).

Hueso par.
Estructura 6sea.

Forma y direccion: el hueso consta de un cuerpo articular anterior y dos
laminas posteriores, dorsal y ventral. La lamina dorsal es cuadrangular aplanada
lateralmente y la lamina ventral es puntiaguda aplanada dorso-ventralmente;
ambas estan unidas al cuerpo formando un angulo entre ellas de
aproximadamente 45°. El eje que pasa por dicho angulo sigue una direccién
levemente oblicua hacia abajo y adelante.

Descripcion de sus caras: el cuerpo articular tiene en su cara ventral un
condilo (1), dispuesto transversalmente, para articularse con el articular.

La lamina dorsal presenta dos caras, lateral y medial, y tres bordes,
anterior, superior y posterior.

La superficie del angulo posterior (2) en la cara lateral se articula con
el metapterigoides. El borde anterior (3) se articula con el ectopterigoides. La
parte anterior del borde superior (4) no se articula con ningn hueso, mientras
que la parte posterior (5) lo hace con el metapterigoides. El borde posterior (6)
se articula con el simpléctico.

La lamina ventral presenta dos caras, dorsal y ventral.

La cara dorsal delimita, con el simpléctico y el preopérculo, un espacio
libre o fenestra. Se ha hecho una lamina denominada Fenestra del Suspensorio.

La cara ventral (7) acanalada se articula con el preopérculo.

La superficie del angulo de unién entre ambas laminas es en lateral
continua, mientras que en medial (8) es cdncava alojando la punta del
simpléctico.

Relaciones articulares: articular, ectopterigoides, metapterigoides, simpléctico
y preopérculo.
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23. Preo pérc UlO. (U.E. suspensorio).

Hueso par.
Estructura 6sea.

Forma y direccion: el hueso tiene forma de media luna, con una lamina
posterior y otra anterior. La lamina posterior es triangular aplanada lateralmente
y la lamina anterior es puntiaguda aplanada dorso-ventralmente; ambas estan
unidas entre si formando un angulo aproximado de 100° EIl eje mayor de la
lamina posterior es vertical.

Descripcion de sus caras: la lamina posterior presenta dos caras, lateral y
medial.

La cara lateral es concava. En la parte superior se encuentra el area de
articulacion (1) con la [&mina digitiforme del hiomandibular. En la parte inferior
del borde irregular anterior se encuentra el proceso simpléctico (2) que se
extiende hasta articularse con el simpléctico. Todo el borde posterior esta
ocupado por una laminilla (3) que da lugar a la formacién de un canal 6seo que
aloja al canal mucoso preopercular, situdndose en el extremo superior el poro
(), en el centro el poro (9) y en el extremo inferior el poro (¢).

La cara medial es aplanada. Una superficie superior y otra inferior,
junto a su borde anterior (4), se articulan con el hiomandibular. Por detras de la
superficie inferior se insertan tres ligamentos que se extienden hasta el interhial
(5), el hiomandibular (6) y el opérculo (7).

La lamina anterior presenta dos caras, dorsal y ventral. La cara dorsal
es convexa, articulandose con el cuadrado. La cara ventral es acanalada.

El borde anterior (8) del &ngulo de unién entre ambas Idminas delimita,
con el simpléctico y el cuadrado, un espacio libre o fenestra. Se ha hecho una
lamina denominada Fenestra del Suspensorio.

Relaciones articulares: hiomandibular, simpléctico y cuadrado.
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24. ECtOpterigOideS. (U.E. suspensorio).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: el hueso tiene forma de asta con un cuerpo curvado hacia
medial, una base amplia y un extremo puntiagudo. El eje mayor se dirige hacia
arriba y adelante.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, lateral y medial.

Las caras lateral y medial son lisas.

El extremo, por su cara lateral, presenta una pequefia faceta articular
(1) con el palatino.

La base o borde posterior (2) se articula con el cuadrado.

El borde superior es doblemente acanalado en toda su extension.

El borde ventral en su parte posterior (3) es afilado y libre, mientras
que en su parte anterior (4) es acanalada para articularse con el palatino.

Relaciones articulares: cuadrado y palatino.
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25. Palatino. (U.E. suspensorio).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: el hueso tiene forma de T, con una cabeza y un proceso
descendente. La cabeza consta de dos procesos: el etmoidal dorsalmente y el
maxilar ventralmente. El eje mayor se dirige hacia arriba y adelante.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras lateral y medial.

Desde la cara lateral el proceso etmoidal (1) se observa como una V,
entre cuyas ramas se inserta un ligamento (2) que lo une al etmoides lateral. El
proceso maxilar (3) tiene forma semicilindrica, convexo por lateral y anterior,
mas ancho que el proceso etmoidal.

Entre ambos procesos se insertan un fuerte ligamento (4) que se
extiende hasta el proceso ascendente del premaxilar y otro ligamento mas
pequefio (5) que se extiende hasta el cartilago rostral.

Por la cara medial se encuentran las dos superficies articulares del
proceso etmoidal (6) para articularse con el etmoides lateral; la superficie
articular del proceso maxilar (7) para articularse con el maxilar y una pequefia
superficie articular del proceso descendente (8) para articularse con el
ectopterigoides. Junto al borde inferior se inserta un ligamento (9) que se
extiende hasta el prevomer.

El borde superior del proceso descendente se articula con el
ectopterigoides.

Relaciones articulares: etmoides lateral, maxilar y ectopterigoides.
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D) U.E. mandibula superior: esa

formada por los huesos premaxilares, maxilares y cartilago
rostral.

Barra hioidea
izquierda

Smm

Matallanas, J. 2009. Description of a new genus and species of zoarcid Wsh, Bellingshausenia
olasoi, from the Bellingshausen Sea (Southern Ocean). Polar Biology 32: 873-87.
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26. Premaxilar. (U.E. mandibula superior).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: el hueso consta de un cuerpo con tres procesos:
ascendente, articular y post-maxilar; el cuerpo es alargado, aplanado y curvado
uniéndose a su homologo por su extremo anterior (sinfisis mandibular). El eje
mayor sigue una direccion en reposo algo oblicua hacia arriba y adelante por su
extremo anterior.

Descripcion de sus caras: presenta cuatro caras: anterior, lateral, medial y
ventral.

En la cara anterior se encuentra el proceso ascendente (1), con forma
de hoja; por el borde medial (2) se articula con su homélogo y en el borde
lateral se inserta un ligamento (3) que se extiende hasta el palatino.

En el extremo anterior de la cara lateral se encuentra el proceso
articular (4), con forma circular. En el extremo posterior se encuentra el proceso
post-maxilar (5), con forma rectangular, por cuya cara lateral se desliza el
cuerpo del maxilar cuando la mandibula estd cerrada ocupando ademés el
amplio espacio existente entre los dos procesos. El borde inferior esta ocupado
por la implantacion de los dientes.

En la cara medial se observan las facetas articulares en el proceso
articular (6) que recibe al proceso medial del maxilar y en el proceso ascendente
(7) que recibe al cartilago rostral. En el angulo de unién del proceso articular
con el proceso ascendente se inserta un ligamento (8) que se extiende hasta el
maxilar.

La cara ventral esta ocupada totalmente por los dientes caniniformes
(9) de implantacion acrodonta.

Relaciones articulares: maxilar, cartilago rostral y su homélogo.
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27. Maxilar. (U.E. mandibula superior).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccién: el hueso consta de un cuerpo alargado, redondeado, no
muy grueso, ligeramente curvado con convexidad lateral y con tres procesos:
lateral y medial en el extremo anterior, y ventral en el extremo posterior. El eje
mayor sigue una direccion en reposo, algo oblicua hacia arriba y adelante, por
su extremo anterior.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras: lateral y medial.

En el extremo anterior de la cara lateral se encuentra el proceso lateral
(1) formado por un amplio reborde dorsal (2), colocado transversalmente, que
se continla hacia delante, abajo y atras delimitando una superficie circular
céncava que se articula con el proceso maxilar del palatino; en dicho reborde se
inserta un amplio ligamento que se extiende hasta el etmoides medio. En el
extremo posterior se encuentra el proceso ventral (3) de forma rectangular. En
la mitad del cuerpo se inserta el musculo aductor mandibular que lo separa del
lacrimal.

En el extremo anterior de la cara medial se encuentra el proceso
medial (4), con forma de disco, que se articula por su superficie lateral (5) con
la superficie medial del proceso articular del premaxilar; en su borde anterior se
inserta un ligamento (6) que se extiende hasta el premaxilar. En la cara medial
del proceso ventral se inserta un ligamento (7) que se extiende hasta la apdfisis
aboral posterior del dentario.

Relaciones articulares: premaxilar y palatino.
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28. Cartilago rostral. uEe mandibuia
superior).

Hueso impar.

Estructura cartilaginosa.

Forma y direccién: el hueso tiene forma de visera. El eje mayor es vertical.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, anterior y posterior.

La cara anterior es céncava, con una cavidad (1) profunda casi en su
centro; su superficie se articula firmemente a los procesos ascendentes del
premaxilar.

La cara posterior es muy convexa (2) en su parte superior y casi plana
(3) en su parte inferior; su superficie contacta con el etmoides medio y el
prévomer.

En la parte superior de sus bordes laterales se observa la insercién de
un ligamento (4) que se extiende hasta la cara lateral, entre los procesos
etmoidal y maxilar, del palatino.

Relaciones articulares: premaxilar.
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E) U.E. mandibula inferior: esw&

formada por los huesos dentarios, articulares y
retroarticulares.
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29. Dentario. (U.E. mandibula inferior).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: el hueso consta de un cuerpo alargado, aplanado
lateralmente, ahuecado en parte y curvado en su extremo anterior donde se une
a su homologo en la sinfisis mandibular. El eje mayor sigue una direccion en
reposo casi horizontal.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras: lateral y medial.

La parte anterior (1) de la cara lateral esta ocupada por los dientes
caniniformes (2) de implantacion acrodonta que se extienden por el borde
superior. Los poros de la linea lateral y la cresta lateral estan ausentes. El borde
anterior (3) es de perfil recto e inclinacion vertical, con la parte superior (4) no
proyectante, y apofisis mentoniana (5) insinuada. El proceso coronoides (6) o
apofisis aboral superior es de orientacion vertical, subcuadrada y sin pedunculo;
sirve de insercion en su borde posterior (7) al gran musculo aductor mandibular
y en el borde anterior (8) a un ligamento que se extiende hasta el proceso
ventral del maxilar. La incisura posterior externa (9) es mas posterior que la
interna y de perfil concavo.

Por la cara medial se observa la apdfisis aboral inferior (10) con
orientacién antero-posterior, puntiaguda, sin pedinculo y confundida con el
cuerpo. La incisura posterior interna (11) es mas anterior que la externa y de
perfil agudo; por detras de ella se inserta el cartilago de Meckel. El gran hueco
triangular comprendido entre las dos incisuras, fosa Meckeliana (12) o dentaria,
es el area articular con el articular. En la parte anterior se encuentra la cara
sinfisiaria (13). En el borde inferior se observa a lo largo de la porcién no hueca
(14) del cuerpo la insercion del fuerte misculo hio-mandibular y por detras, la
apofisis ventral (15).

Relaciones articulares: articular y su homdlogo.
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30. Articular. (U.E. mandibula inferior).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: el hueso consta de un cuerpo articular y dos laminas orales,
la dorsal eliptica alargada y la ventral un tanto rectangular, unidas entre si al
cuerpo. El eje mayor sigue una direccion en reposo antero-posterior.

Descripcion de sus caras: el cuerpo articular presenta cuatro caras: dorsal,
ventral, lateral y medial.

En la cara dorsal se encuentra la cavidad glenoidea (1), con forma de
silla, para articularse con el cuadrado; esta cara articular sobresale por encima
de la apofisis (2) post-articular, la cual esta inclinada aboralmente y es conica.
En la cara ventro-medial se observa una carilla articular (3) para articularse
con el retroarticular. En la cara lateral se encuentra el surco subarticular (4)
marcado, en cuyo extremo anterior presenta un foramen (5) que atraviesa el
espesor del hueso hacia la cara medial. En la cara medial presenta marcada la
apofisis (6) del cartilago de Meckel.

Las Iaminas orales presentan dos caras: lateral y medial. La cara lateral
de la lamina dorsal, convexa, se halla cubierta en sus dos terceras partes
anteriores por el dentario, introducida en la fosa Meckeliana. Carece de apofisis
coronoides, cresta superior y cresta inferior externa. La fosa prearticular (7) es
insinuada. La apdfisis anterior (8) tiene una morfologia puntiaguda y el margen
superior posee un perfil recto. La cara lateral de la lamina ventral es subcutanea.
La apofisis ventral (9) es marcada y de orientacion horizontal. Es puntiaguda.

En la cara medial, entre ambas laminas, se encuentra el cartilago de
Meckel (10) extendiéndose desde la apéfisis del mismo nombre hasta insertarse
por detras de la incisura posterior interna del dentario.

En la lamina dorsal, por encima del cartilago de Meckel se encuentra el
pequefio hueso sesamoideo articular (11) en el cual se inserta un fuerte tendén
del muasculo aductor mandibular. En el borde anterior y superior (12) de la
lamina ventral se inserta un delgado tendén del masculo aductor mandibular,
mientras que en el centro de este mismo borde (13) se origina un ligamento que
alcanza la apdfisis ventral del dentario.

Relaciones articulares: cuadrado, dentario y retroarticular.
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31. Retroarticular. (U.E. mandibula inferior).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: es un pequefiisimo hueso con un cuerpo prismatico
rectangular. El eje mayor sigue una direccion oblicua de dorso-medial a ventro-
lateral.

Descripcion de sus caras: presenta cuatro caras: lateral, medial, anterior y
posterior.

Las dos terceras partes anteriores (1) de la cara lateral se encuentra
cubierta por el articular. La mitad superior (2) de la cara medial est4 cubierta
por el articular. La cara anterior se articula completamente con el articular. En
la cara posterior se inserta un ligamento que se extiende hasta el extremo
anterior del hueso interopérculo.

Relaciones articulares: articular.
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Matallanas, J. 2009. Description of a new genus and species of zoarcid Wsh, Bellingshausenia
olasoi, from the Bellingshausen Sea (Southern Ocean). Polar Biology 32: 873-87.
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F) U.E. arco hioideo: esta formada por los
huesos interhial, interopérculo, posterohial (=epihial),
anterohial (=ceratohial), dorsohial (=hipohial dorsal),
ventrohial (=hipohial ventral), basihial y urohial.
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32. Interhial. (U.E. barra hioidea).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y direccion: el hueso consta de una parte superior cilindrica, aplanada
lateralmente, y una parte inferior ensanchada, con tres caras. El eje mayor sigue
una direccién oblicua hacia abajo y atras por su extremo inferior.

Descripcion de sus caras: la parte superior presenta dos caras, lateral y medial.
En la cara medial se observa la insercion de un ligamento (1) que se extiende
hasta el hiomandibular. Su cara lateral se apoya sobre la cara medial del
preopérculo. El extremo superior (2) se articula con el hiomandibular. A lo
largo del borde posterior (3) se inserta un ligamento que se extiende hasta el
preopérculo.

La parte inferior presenta tres caras, anterior, lateral y medial. En la
parte inferior de la cara anterior se puede observar la faceta articular (4)
alargada (alcanza el extremo inferior) y convexa (cdncava sin el cartilago
articular) para articularse con el posterohial. La cara lateral presenta dos
rebordes, anterior (5) y posterior (6), unidos por ligamentos al preopérculo. Otro
pequefio reborde (7) separa la cara medial de la anterior.

Relaciones articulares: hiomandibular y posterohial.
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33. Interopérculo. (u.e. barra hicidea).

Hueso par.
Estructura ésea y cartilaginosa.

Forma y direccién: el hueso tiene forma de hoja de bisturi. Su eje mayor sigue
una direccién hacia adelante y abajo por su extremo anterior.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, lateral y medial.

Por la cara lateral se observa un engrosamiento (1) del borde superior,
que sobresale especialmente en la parte mas anterior, continuandose en el
extremo anterior con un ligamento (2) que alcanza a insertarse en el
retroarticular.

Por la cara medial del extremo posterior se articula con el posterohial
(3) mientras el resto de esta cara es lisa.

En el borde posterior se insertan dos ligamentos, que se originan en el
posterohial (4) y en el subopérculo (5). Parte de su borde ventral (6) es
cartilaginoso.

Relaciones articulares: posterohial.
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34. Posterohial (=epinial). (U.E. barra hioidea).

Hueso par.
Estructura 6sea.

Forma y direccion: el hueso tiene forma triangular, con una parte superior
gruesa y una parte inferior laminar aplanada lateralmente. El eje mayor sigue
una direccién de postero-dorso-lateral a antero-ventro-medial.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, lateral y medial.

En la cara lateral se encuentran dos facetas articulares, una en el
angulo posterior (1) para articularse con el interopérculo y otra en el centro del
borde ventral (2) para articularse con el quinto radio branquiostego. Un
ligamento se origina por encima (3) de la primera faceta para insertarse en el
interopérculo.

La cara medial estéa cubierta de la mucosa buco-faringea.

En el vértice posterior se encuentra una carilla articular (4) triangular
clOncava para articularse con el interhial. Todo el borde anterior (5) se articula
con el anterohial.

Relaciones articulares: interhial, interopérculo, anterohial y quinto radio
branquiostego.
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35. Anterohial (= ceratohial). (U.E. barra
hioidea).
Hueso par.

Estructura 6sea.

Forma y direccion: el hueso tiene dos partes, una posterior cuadrangular y otra
anterior estrecha y alargada, ambas aplanadas lateralmente. El eje mayor sigue
una direccién de postero-dorso-lateral a antero-ventro-medial.

Descripcion de sus caras: ambas partes presentan dos caras, lateral y medial.

En el borde ventral de la cara lateral de la parte posterior se
encuentran tres facetas articulares para articularse con los radios branquiostegos
segundo (1), tercero (2) y cuarto (3). Todo el borde posterior (4) se articula con
el posterohial.

La cara medial de la parte posterior esta cubierta de la mucosa buco-
faringea.

En el borde ventral de la cara lateral de la parte anterior se encuentra
la insercién del ligamento articular (5) que sirve para la fijacion articular del
primer radio branquiostego; por detrds se origina, en una pequefia eminencia
(6), el masculo hiomandibular de manera que el primer radio branquiostego
queda separado, en su parte superior, del segundo radio branquiostego por dicho
musculo. En el extremo anterior (7) se observa la insercion de un ligamento que
se extiende hasta el basihial.

En la cara medial de la parte anterior se encuentra el area articular (8)
con los huesos dorsohial y ventrohial. El resto de esta cara esta cubierta de la
mucosa buco-faringea.

Relaciones articulares: posterohial; primero, segundo, tercero y cuarto radios
branquiostegos; dorsohial y ventrohial.
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36. Dorsohial (= hipohial dorsal). (U.E. barra
hioidea).
Hueso par.

Estructura 6sea.

Forma vy direccion: el hueso tiene forma de cufia piramidal, algo aplanada
dorso-ventralmente. El eje mayor sigue una direccion de péstero-dorso-lateral a
antero-ventro-medial.

Descripcion de sus caras: presenta cuatro caras y una base.

En la cara dorsal se inserta un ligamento (1) que se extiende hasta su
homologo.

La cara ventral se articula con el ventrohial.

La cara lateral se articula con el anterohial.

La cara medial contacta con el primer basibranquial.

La base, anterior, se articula con el ventrohial.

Relaciones articulares: anterohial y ventrohial.



2010 (4),Palanca Soler A., Miramontes Sequeiros L.C., Peces Teledsteos: Unidades esqueléticas de la region cefélica; Atlas Anat. Anim.(https://anatolab.net/fundacion/ANATOMIA/1998-2018.html)

Zoologia I, CORDADOS

99

Laboratorio de Anatomia Animal 100

37. Ventrohial (= hipohial ventral). (U.E. barra
hioidea).

Hueso par.

Estructura dsea.

Forma y direccion: el hueso consta de una parte anterior semiesférica y una
parte posterior laminar. El eje mayor sigue una direccién de postero-dorso-
lateral a antero-ventro-medial.

Descripcion de sus caras: ambas partes presentan cuatro caras, dorsal, ventral,
lateral y medial.

En la cara dorsal se observa el area articular (1) con el dorsohial; la
insercion de un ligamento (2) que se extiende hasta el basihial y la cabeza
articular (3) que, por medio de un menisco (menisco inter-ventrohial), se
articula con su homologa.

En la cara ventral se observa la insercion de un ligamento (4) que se
extiende hasta el urohial.

En la cara lateral se observa la fijacion del ligamento anterior (5) del
menisco inter-ventrohial y el &rea articular (6) con el anterohial.

En la cara medial se observa la cabeza articular y la fijacion del
ligamento posterior (7) del menisco inter-ventrohial.

Relaciones articulares: anterohial, dorsohial y su homdlogo.
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38. Basihial. (U.E. barra hioidea).

Hueso impar.
Estructura oOsea.

Formay direccion: el hueso tiene forma triangular espatulada, aplanado dorso-
ventralmente. El eje mayor, en estado de reposo, sigue una direccién antero-
posterior.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras, dorsal y ventral.

La cara dorsal esta cubierta de la mucosa bucal.

En el borde anterior de la cara ventral se origina un ligamento (1) que
se dirige hacia el tejido subcutaneo adyacente, dando el aspecto de un frenillo
lingual. En los dngulos anteriores se observa la insercion de unos ligamentos (2)
que se extienden hasta las partes anteriores de los anterohiales. Junto al angulo
posterior, se observa la insercion de unos ligamentos (3) que se extienden hasta
las caras dorsales de los ventrohiales. El resto de la cara esta cubierta de un
abundante acolchado de tejido gelatinoso.

En el vértice posterior se encuentra la cara articular (4) para articularse
con la cara dorsal del primer basibranquial. En su borde ventral existe una
eminencia (5) donde se origina un ligamento que se inserta en la cara postero-
dorsal del menisco inter-ventrohial.

Relaciones articulares: primer basibranquial.
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39. Urohial. (U.E. barra hioidea).

Hueso impar.
Estructura oOsea.

Forma y direccidn: el hueso es una lamina delgada de forma un tanto
rectangular, de lados curvos. El plano de la cara articular en reposo es algo
oblicuo de pdstero-dorsal a antero-ventral.

Descripcion de sus caras: el cuerpo es aplanado lateralmente, por consiguiente
posee dos caras laterales.

Junto al borde anterior de las caras laterales, se observa la insercion de
un ligamento (1) que se extiende hasta la cara ventral del ventrohial.

En el extremo superior se encuentra la cara articular (2)
extremadamente concava que se articula con la cara ventral del primer
basibranquial.

En el borde anterior, debajo de la cara articular, se origina un
ligamento (3) que se inserta en la cara péstero-ventral del menisco inter-
ventrohial.

El extremo inferior presenta una escotadura (4), que determina su
aspecto bifido.

Relaciones articulares: primer basibranquial.
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Vista ventral Ancistrus cf. triradiatus.

Geerinckx, T., Brunain, M., and D. Adriaens. 2007. Development of the osteocranium in the
suckermouth armored catfish Ancistrus cf. triradiatus (Loricariidae, Siluriformes). Journal of
Morphology 268: 254-274.
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G) U.E. arcos branquiales: esta
formada por cuatro huesos impares basibranquiales y los
cinco huesos pares de los arcos branquiales propiamente
dichos.
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El 1°" arco branquial estd formado por un
hipobranquial, un ceratobranquial y un
epibranquial.

El 2° arco branquial estd formado por un
hipobranquial, un ceratobranquial, un
epibranquial y un faringobranquial.

El 3* arco branquial estd formado por un
hipobranquial, un  ceratobranquial, un
epibranquial y un faringobranquial.

El 4° arco branquial estd formado por un
ceratobranquial, un epibranquial y un
faringobranquial.

El 5° arco branquial estd formado por un
ceratobranquial. Los faringobranquiales estan
unidos con las correspondientes placas
dentarias  faringeas  superiores  (hueso
suprafaringeo) y el quinto ceratobranquial esta
unido a la placa dentaria faringea inferior
(hueso infrafaringeo).
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40. Basibranquiales. uE. arcos
branquiales).
Hueso impar.

Estructura cartilaginosa (el 1°y el 4°) y ésea (el 2% el 3°).

Forma y localizacion: Los cuatro se articulan entre si formando un cuerpo
alargado ubicado en el centro de la parte ventral de los arcos branquiales.

Descripcion de sus caras:

El 1° basibranquial tiene forma ovoidea irregular, estd aplanado lateralmente,
siendo su mitad anterior (1) redondeada y su mitad posterior (2) puntiaguda. Se
articula por el borde anterior (3) con el basihial, por el borde antero-ventral (4)
con el urohial, por la cara postero-lateral (5) con el 1° hipobranquial y por el
borde posterior (6) con el 2° basibranquial.

El 2° basibranquial tiene forma de reloj de arena, estd aplanado dorso-
ventralmente. El hueso presenta dos caras: una cara dorsal convexa y una cara
ventral dividida por una arista (7) oblicua que delimita unas depresiones (8)
laterales. El extremo anterior presenta una carilla cdncava para articularse con
el 1° basibranquial y el 1° hipobranquial, por medio de tejido fibro-
cartilaginoso. El extremo posterior presenta una carilla concava para articularse
con el 3° basibranquial.

El 3° basibranquial tiene forma cilindrica. EI hueso presenta dos caras: una cara
dorsal convexa y una cara ventral dividida por una arista central (9) que
delimita unas depresiones (10) laterales. EI extremo anterior presenta una carilla
(11) para articularse con el 2° basibranquial y dos carillas laterales (12) para
articularse con los respectivos 2° hipobranquiales. El extremo posterior es
convexo, articulandose con el 3° hipobranquial, el 4° ceratobranquial y el 4°
basibranquial, por medio de tejido fibro-cartilaginoso.

El 4° basibranquial tiene forma ovoidea, esta aplanado dorso-ventralmente. Se
articula por la cara anterior con el 3° basibranquial, el 3° hipobranquial y el 4°
ceratobranquial, por medio de tejido fibro-cartilaginoso. Por su cara lateral se
articula con el 5° ceratobranquial.

Relaciones articulares: ya se han mencionado en cada hueso.
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41. Hipobranquiales. . arcos

branquiales).
Hueso par.
Estructura dsea.

Forma y localizacién: cada uno tiene forma diferente y seran descriptos por
separado. Se localizan en la parte ventral de los arcos branquiales,
perpendicularmente a los basibranquiales.

Descripcion de sus caras:

El 1° hipobranquial tiene forma de T; estd aplanado dorso-ventralmente. El
hueso presenta dos caras: una cara dorsal convexa y una cara ventral concava.
El extremo medial tiene una carilla articular (1) para articularse con el 1°y 2°
basibranquial, por medio de tejido fibro-cartilaginoso. El extremo lateral tiene
un proceso ligamentoso (2) anterior (proceso uncinado) y una carilla articular
(3) posterior para articularse con el 1° ceratobranquial.

El 2° hipobranquial tiene forma acanalada, con una cara dorsal muy convexa y
una cara ventral muy concava. El extremo medial tiene una carilla articular (4)
para articularse con el 3° basibranquial. El extremo lateral tiene un proceso
ligamentoso (5) anterior (proceso uncinado) y una carilla articular (6) posterior
para articularse con el 2° ceratobranquial.

El 3° hipobranquial tiene forma puntiaguda; esta aplanado dorso-ventralmente.
El hueso tiene dos caras: una cara dorsal aplanada y una cara ventral c6ncava.
El extremo medial tiene una carilla articular (7) para articularse con el 3°
basibranquial, el 4° ceratobranquial y el 4° basibranquial, por medio de tejido
fibro-cartilaginoso. El extremo lateral tiene un proceso ligamentoso (8) anterior
y una carilla articular (9) posterior para articularse con el 3° ceratobranquial. El
borde anterior es recto.

Relaciones articulares: mencionadas en cada hueso.
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42. Ceratobranquiales. uE. arcos

branquiales).
Hueso par.
Estructura dsea.

Forma y localizacion: los cuatro primeros tienen forma alargada, curvada,
acanalada y sin placas dentarias; el quinto, tiene igual forma y esta unido a la
placa dentaria faringea inferior (hueso infrafaringeo). Se ubican en la parte
ventro-lateral de los arcos branquiales, oblicuamente a los basibranquiales.

Descripcion de sus caras:

El 1° ceratobranquial es el mas fino de los cuatro primeros, su longitud es igual
al 4° y su curvatura es menor que la del 4°. La cara dorsal es cdncava y asientan
en ella las branquispinas y las almohadillas dentarias. La cara ventral es
acanalada debido a la existencia de unas laminillas anterior (1) y posterior (2), y
aloja a las branquias. El extremo medial se articula con el 1° hipobranquial. El
extremo lateral se articula con el 1° epibranquial.

El 2° ceratobranquial es mas grueso por su mitad medial que por su lateral y de
longitud un poco menor que el 1°y 4° pero igual que el 3°. La cara dorsal es
cdncava y asientan en ella las branquispinas y las almohadillas dentarias. La
cara ventral es acanalada debido a la existencia de unas laminillas anterior y
posterior, y aloja a las branquias. ElI extremo medial se articula con el 2°
hipobranquial. El extremo lateral se articula con el 2° epibranquial.

El 3° ceratobranquial es uniformemente grueso, de igual longitud que el 2°, y un
poco menor que el 1° y el 4° La cara dorsal es concava y asientan en ella las
branquispinas y las almohadillas dentarias. La cara ventral es acanalada debido
a la existencia de unas laminillas anterior y posterior, y aloja a las branquias. El
extremo medial se articula con el 3° hipobranquial. El extremo lateral se articula
con el 3° epibranquial.

El 4° ceratobranquial es un poco mas grueso y curvado que el 1° pero de igual
longitud. La cara dorsal es concava y asientan en ella las branquispinas y las
almohadillas dentarias. La cara ventral es acanalada debido a la existencia de
unas laminillas anterior y posterior, y aloja a las branquias. El extremo medial
se articula con el 3° hipobranquial, y el 3° y 4° basibranquiales, por medio de
tejido fibro-cartilaginoso. El extremo lateral se articula con el 4° epibranquial.
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El 5° ceratobranquial es notablemente diferente a los cuatro primeros. Desde la
cara ventral se puede observar el cuerpo acanalado, interrumpido en su centro
por un proceso ligamentoso (3); estd curvado, de concavidad lateral y
convexidad medial. La cara dorsal estd unida a la placa dentaria faringea
inferior provista de dientes caniniformes (hueso infrafaringeo). El extremo
anterior se articula con el 4° basibranquial. El extremo posterior est libre.

En la lamina correspondiente se observan las imagenes de los cuatro primeros
ceratobranquiales en posicion perpendicular a los basibranquiales.

Relaciones articulares: ya se han mencionado en cada hueso
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43. Eplb rangqu lales. (U.E. arcos branquiales).

Hueso par.
Estructura oOsea.

Forma y localizacion: cada uno tiene forma diferente y seran descriptos por
separado. Se ubican en la parte dorsal de los arcos branquiales.

Descripcion de sus caras:

El 1° epibranquial tiene forma de Y. La cara dorsal estd ocupada por las
branquias. La cara ventral estd ocupada por algunas branquispinas y
almohadillas dentarias. El extremo lateral se articula con el 1° ceratobranquial.
El extremo medial posterior se articula con el vértice del 2° faringobranquial,
por medio de una extensién cartilaginosa (1). El extremo medial anterior esta
libre, acabando también en una extension cartilaginosa (2).

El 2° epibranquial tiene forma cilindrica. La cara dorsal esta ocupada por las
branquias. La cara ventral estd ocupada por algunas branquispinas y
almohadillas dentarias. El extremo lateral se articula con el 2° ceratobranquial.
El extremo medial se articula con el borde lateral del 2° faringobranquial.

El 3° epibranquial tiene forma de codo, con el cuerpo aplanado. La cara dorsal
no estd ocupada por las branquias, ni la cara ventral por branquispinas y
almohadillas dentarias. El extremo lateral presenta una carilla articular (3)
posterior para articularse con el 3° ceratobranquial y un proceso ligamentoso (4)
anterior. El extremo medial se articula con el borde lateral del 3°
faringobranquial.

El 4° epibranquial tiene forma de codo, con el cuerpo cilindrico. La cara dorsal
no estd ocupada por las branquias, ni la cara ventral por branquispinas y
almohadillas dentarias. El extremo lateral se articula con el 4° ceratobranquial.
El extremo medial se articula con la cara dorsal del 4° faringobranquial.

Relaciones articulares: mencionadas en cada hueso.
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44. Faringobranquiales. u.e. arcos

branquiales).
Hueso par.
Estructura dsea.

Forma y localizacién: cada uno tiene forma diferente y seran descriptos por
separado. Los tres se articulan entre si formando un cuerpo triangular, que se
distingue por la fusion con sus respectivas placas dentarias faringeas superiores
(hueso suprafaringeo) provistas de dientes caniniformes. Se ubican en la parte
dorsal de los arcos branquiales.

Descripcion de sus caras:

El 1* faringobranquial (localizado en el 2° arco branquial) tiene forma
triangular. La cara dorsal es concava. La cara ventral estd unida a su placa
dentaria faringea superior provista de pequefios y grandes dientes caniniformes.
El vértice (5) se articula con la extension cartilaginosa del extremo medial
posterior del 1° epibranquial. EI borde lateral se articula con el 2° epibranquial.
La base (borde posterior) se articula con el 2° faringobranquial. El borde medial
contacta con su homdlogo del lado opuesto.

El 2° faringobranquial (localizado en el 3* arco branquial) tiene forma
rectangular. La cara dorsal es concava. La cara ventral estd unida a su placa
dentaria faringea superior provista de dientes caniniformes. El borde anterior se
articula con el 1% faringobranquial. La parte posterior del borde lateral se
articula con el 3° epibranquial. La parte lateral del borde posterior se articula
con el 3* faringobranquial. EI borde medial contacta con su homologo del lado
opuesto.

El 3% faringobranquial (localizado en el 4° arco branquial) tiene forma
redondeada. La cara dorsal es cdncava, articulandose con el 4° epibranquial. La
cara ventral estd unida a su placa dentaria faringea superior provista de dientes
caniniformes. El borde anterior se articula con el 2° faringobranquial.

Relaciones articulares: mencionadas en cada hueso.
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H) Unidad esquelética opercular-
radios branquiostegos: esta formada por

los huesos opérculo, subopérculo y los radios
branquiostegos.

Kimmel, C.B., Ullmann, B., Walker, M., Miller, C.T., and J.G. Crump. 2003. Endothelin
1-mediated regulation of pharyngeal bone development in zebrafish. Development 130: 1339-1351.
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45. OpéfCU'O. (U.E. opercular-radios

branquiostegos).
Hueso par.
Estructura dsea.

Forma y direccion: el hueso consta de una varilla principal que recorre todo su
borde anterior, unida en angulo recto a una varilla secundaria y completando la
estructura del hueso, una amplia lamina triangular. El eje que pasa por su borde
anterior lleva una direccion casi vertical.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras: lateral y medial.

En la cara lateral, por debajo de la unién de la varilla principal (1) con
la varilla secundaria (2), se encuentra la insercién de un ligamento (3) que se
extiende hasta la cara medial del preopérculo.

En la cara medial se observa en el punto de unién de las dos varillas
una profunda cavidad glenoidea (4) para articularse con el hiomandibular. En la
parte superior de la lamina triangular, por encima de la varilla secundaria, se
observa un cordén ligamentoso (5) que termina en el tejido conectivo
subcutéaneo uniéndose al cordon del subopérculo. La superficie junto a su borde
inferior (6) se yuxtapone, articulandose con el subopérculo.

Relaciones articulares: hiomandibular y subopérculo.
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46. Su bopérculo. (U.E. opercular-radios

branquiostegos).
Hueso par.
Estructura dsea.

Forma y direccién: el hueso es una lamina con forma de J, aplanada
lateralmente. El eje mayor lleva una direccién oblicua hacia adelante por su
extremo ventral.

Descripcion de sus caras: presenta dos caras: lateral y medial.

En la cara lateral convexa, la superficie junto a su borde superior esta
cubierta, articulandose, con el opérculo; de ese mismo borde sobresale una
laminilla vertical (1). El borde inferior estd unido, por medio de tejido
conectivo, con el quinto radio branquiostego; en el extremo superior, se observa
un cordén ligamentoso (2) que se une al corddn que nace en el opérculo hasta
alcanzar el tejido subcutaneo adyacente.

Por la cara medial concava, la laminilla digitiforme se articula con el
extremo inferior de la varilla principal del opérculo; en el extremo inferior se
inserta un ligamento (3) que se extiende hasta el interopérculo.

Relaciones articulares: opérculo.
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47. Radios branquiostegos. uE.

opercular-radios branquiostegos).
Hueso par.
Estructura dsea.

Forma y direccién: son huesos alargados, aplanados lateralmente, con una
concavidad dorsal. Constan, con diferente grado de desarrollo, de una cabeza
articular, un cuello y un cuerpo. Se numeran de 1 a 5 empezando por ventral y
el eje mayor sigue una direccion oblicua desde anterior y ventral a posterior y
dorsal.

Descripcion de sus caras: presentan dos caras: lateral y medial.

El primer radio no presenta cabeza articular ni arista, se articula por
medio de un ligamento en su extremo libre (15) con el anterohial; no presenta
cuello y el cuerpo filiforme es continuidad del extremo libre.

El segundo radio posee una cabeza articular (12) alargada sin arista; la
faceta articular para articularse con el anterohial se halla por su cara medial. El
cuello (13) estd muy ensanchado y se continGa con una primera parte del cuerpo
de igual tamafo, reduciéndose paulatinamente hasta terminar en un extremo
(14) afilado y cartilaginoso.

El tercer radio posee una cabeza articular (9) alargada sin reborde; la
faceta articular para articularse con el anterohial se halla por su cara medial. El
cuello (10) es mas ancho que el cuerpo (11) que es de tamafio parecido al
anterior.

El cuarto radio posee una cabeza articular (5) puntiaguda y un gran
reborde (6); la faceta para articularse con el anterohial se halla por su cara
medial. El cuello (7) no se diferencia del cuerpo (8) que es mas angosto que el
anterior.

El quinto radio es el mas desarrollado con una cabeza articular (1)
casi circular y un pequefio reborde (2); la faceta articular para articularse con el
posterohial se halla por su cara medial. El cuello (3) es delgado y el cuerpo (4)
ancho. Todos los cuerpos estan unidos por tejido conectivo, constituyendo el
conjunto la base 6sea de la membrana branquiostega.

Relaciones articulares: posterohial y anterohial.
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