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El craneo de Cordados es un complejo 6seo morfolégico cuyas reglas
arquitectonicas estan bastante lejos de ser entendidas. Este proyecto tiene como
objetivo integrar por primera vez la técnica de la geometria soélida constructiva y
la geometria morfométrica con los métodos cladisticos con el fin de presentar un
modelo de solido interactivo unico para poder aplicarlo a la estimacion del patron
representativo de cada uno de los morfotipos de Cordados.

Un solido complejo, convertido asi en un modelo anatdomico, es una
representacion de la realidad bajo analisis, que permite definir las estructuras de
datos 3D capaces de representar las propiedades geométricas y fisicas de dicha
realidad para su computacion grafica, de tal forma que podamos comprender su
comportamiento y evolucion.

Este estudio computacional también aportara inferencias funcionales de
la anatomia del craneo que podran ser utilizadas para predecir relaciones
filogenéticas, pautas de comportamiento, e indirectamente la ecologia trofica de
este grupo de animales. Métodos y conclusiones son susceptibles de
universalizase a todos los Cordados aportando conocimientos de indudable
interés para la evolucion



2012 (6),Palanca Soler A., Morfometria geométrica en razas de perros; Atlas Anat. Anim.(https://anatolab.net/fundacion/ANATOMIA/1998-2018.html)

De la biometria a la morfometria
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VISTA INFERIOR

A partir de los 9 puntos iniciales, por simetria, sacamos Z', W'y U’.
Trazamos una conica seleccionando como puntos: P, Z, V, Uy Z'.
Repetimos la operacion con los puntos: Z, Z', W, W'Y V. Obtenemos
asi las elipses de color azul. Trazamos las elipses rojas siguiendo el
mismo procedimiento, pero basandonos en la desviacion de los

puntos.
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VISTA SUPERIOR

Seguimos el mismo procedimiento que en el caso anterior,

pero en este caso anadimos un punto auxiliar (punto J) para
poder disenar la elipse.
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VISTA LATERAL

Con el mismo procedimiento unimos los puntos .
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Obtencion de un modelo para comprobar su ajuste

Premodel_01.ggb
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IS

a lateral
DISTANCIA
ESPECIES C2C1
Collie 4,91

Podenco 4,76
Pekines 3,15
Pastor 4,69
Terrier 3,95
Zorro 3,88

SEMIDISTANCIA EJE MENOR

F1F'
5,43
4,84
2,42
4,18
5,65
5,79

E1
4,07
4,29
4,95
4,29
3,34
3,7

SEMIDISTANCIA
F2F'2

6,2

6,35

7,96

6,71

7,15

9,13

c/a = e se denomina excentricidad de la cdnica

~l
Il

EJE MENOR
E2

2,43
2,21
2,07
1,7
1,85
1,7

Quedaria pues cada una de las elipses reducida a 1 variables que por 3 vistas, a dos elipses por vista,
seran 6 variables con las que haremos un proceso discriminante para ver si estas variables discriminan
mejor las razas y las especies que los landmarks utilizados al principio de este analisis.
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Geometria solida constructiva
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El craneo es una unidad integrada a la que se le han asignado
diferentes funciones, como proteger y soportar el cerebro y los 6érganos de los
sentidos de la vista, el oido y el olfato; también una funcion arquitectonica de las
estructuras del aparato masticador. Los componentes y la complejidad del
craneo de vertebrados han sido generalmente explicadas modelando sistemas
bio-cinematicos para su estudio, tomando en consideracidon tres papeles
funcionales: alimentacion, respiracion y proteccion del sistema nervioso y
organos de los sentidos

Nuestro trabajo se fundamenta en el punto de vista por el que el
mosaico de elementos individuales que forman el craneo y que mantienen
relaciones especificas entre ellos estan disenados en la morfogénesis siguiendo
unas proporciones primarias prestablecidas a lo largo de la evolucion y que
permanecen geneticamente activas solo si originan estructuras utiles o neutras.
Esto apoyaria la teoria evolucionista que sugiere que primero son las estructuras
y luego el éxito de su funcionalidad.

Para estudiar los craneos desde este punto de vista emplearemos la
técnica de la geometria constructiva de solidos, basada en el diseno de un
objeto de alta complejidad (modelo de craneo) a partir de un conjunto de formas
basicas tridimensionales (soélidos primitivos) que se parametrizan mediante
puntos de control modificables por el usuario. De esta forma los puntos de
control modificables se corresponden con landmarks, distancias, angulos vy
superficies, todos ellos homdlogos en los diversos craneos .
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Este objeto, convertido asi en un modelo anatomico, es una
representacion de la realidad bajo analisis, que permite definir las estructuras de
datos 3D capaces de representar las propiedades geométricas y fisicas de dicha
realidad para su computacion grafica, de tal forma que podamos comprender su
comportamiento y evolucion.

Nos aproximaremos a resolver estos problemas definiendo en primer lugar modelos de
superficie o proyecciones del solido en diversos planos, y después el modelo de sdélido. Una vez
obtenido el modelo de sdlido, que sera el modelo representativo del craneo del grupo taxonémico
estudiado, se podra aplicar para la estimacion del patron anatomico representativo de cada una de
los individuos de este grupo .

La propiedad de los organismos y sus partes, segun la cual se pueden
descomponer en unidades basicas que a su vez forman parte de unidades mas
amplias o0 modulos, se denomina modularidad.

Dichos mddulos son unidades que a su vez son relativamente independientes de otras
unidades con las que estan conectadas a través de interacciones mas o menos débiles. Por esto, en
condiciones naturales la estructura modular de los organismos no esta completa, y los limites entre
los mddulos son de alguna manera “Fuzzy” dependiendo de la fuerza de integracion entre las partes.
Los patrones de modularidad e integracion se expresan matematicamente como una covariacion
entre caracteres. Los mddulos aparecen como el resultado del desarrollo de campos morfogenéticos
espacialmente diferentes.
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Logica Fuzzy
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Ejemplo: Descripcion del estado de una puerta

e [ogica Clasica:
De acuerdo a la logica clasica
existen dos estados posibles
para una puerta.

Una puerta esta abierta (1)
Una puerta esta cerrada (0)

e Logica Difusa:

Logica Difusa establece que una
puerta no tiene por que estar
necesariamente abierta o cerrada,
existen ademas otros estados.

Puerta abierta (1)
Puerta bastante abierta (0.8)
Puerta abierta a medias (0.5)
Puerta casi cerrada (0.1)
Una puerta esta cerrada (0)
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E (error en el nivel de agua) y CE (velocidad de cambio de nivel), se establecen
las siguientes variables linguisticas, con su correspondiente rango de variacion.

L
SENSOR

_(\SETPOII\T
CFL

Control del Nivel de Agua de un Estanque

CONTROLADOR

FUZZY LOGIC

ENTRADA

SALIDA

Variable E [-11]:

Alto (A)
Medio (M)
_______________________ Bajo  (B).

Variable CE [-0.1 0.1]:
Posit (P)
Cero (O)

CE\E B M A
AF CS CS
AS MA CS
AS AS CF

Variable CU [-11]:
Abrir

Abrir suavemente
Mantener

Cerrar Suavemente
Cerrar

(AF)
(AS)
(MA)
(CS)
(CF)
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Excentricidad
Elipse 2

Terrier

Excentricidad
Elipse 1

Pekinés

30



2012 (6),Palanca Soler A., Morfometria geométrica en razas de perros; Atlas Anat. Anim.(https://anatolab.net/fundacion/ANATOMIA/1998-2018.html)

300 400 500 600 700 800 200 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500



2012 (6),Palanca Soler A., Morfometria geométrica en razas de perros; Atlas Anat. Anim.(https://anatolab.net/fundacion/ANATOMIA/1998-2018.html)

Factor tiempo.

El genoma no es tanto un plano como una receta, un programa
informatico o un manual de instrucciones para montar un organismo. Lo que
distingue a un raton de un hombre no son los genes propiamente dichos, ni el
orden en el que estan almacenados en el manual de conversacion cromosomico,
sino el orden en que son activados. A la hora de fabricar ratones que sean
diferentes de los seres humanos, son mucho mas importantes las diferencias en
las llamadas a las rutinas que las rutinas propiamente dichas (R. Dawkins 2004).
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